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executeTrap(argument) {
setMode(supervisor);
switch(argument) {
case 1: PC = memory[1001];  // Trap handler 1
case 2: PC = memory[1002];  // Trap handler 2
. . .
case n: PC = memory[1000+n];// Trap handler n

};

� /��	����	!�����
�!��	.!����
���	�	����	
���.���	����!��	����!
���*

� /���	���.���	���%����	.��!��.	���
���!��

� 7�	����	!�	�	��%�"���	!��������8

����	����	�	��	����	� ������ 


�����	!�	��5!��	�	�*����	
���	

/����	���	��	�����	!�	��5!��	���	�*����	
���	���.	'%.>	6�%%��>	�6*���)

/�5��	%���	��.���	3�����!��	�*�����>	��.?.>	/����6���>	����



�

���
���	����������

����	����	�	��	����	� ������ @

3�	�����!A��!��

Processor(s) Main Memory Devices

Process and 
resource 
manager

Memory
Manager

Device
Manager

File
Manager



;

����	����	�	��	����	� ������ �

���
���	����������	/��5�

� +�%!��	B	!��������	���	������!��	
����
���!��!
�	�%	�	
���
���	��.	�����.
� �����!����	��	.�%!��	���	6��� !��
� +���	����
�����	��	������ �	���	�����	�%	���	
�0�
��!��

� +�%!��	"���	7��!���8	�����.�	!�	���	���
���	
��	
��%����
�	C ���	�..����	���
�'����	�%	���	7��!���8	
���	�����*	��
��!���)

� ������	���	������
��	���.	6*	���	���
�����<�����.�
� /����	��	
�����<.�����*<���!������	���
�����	B	
�����.�

����	����	�	��	����	� ������ ��

���
���	����������	'D
�.)

� /����	��	�!�������!���0	���	��&	C �
��.��!��	���	
'�������	E)

� /����	��	����"	�����.�	��	�*�
����!A�	���	������!��	
"!��	���	�������	'��������	@��)

� ��
���!���	��	���.��	.��.��
5	'�������	��)






����	����	�	��	����	� ������ ��

-����.�
�!��

� �
����!�

� 3��	���
���	����!��

� 3��<����	���
���	���%���!��	-<3

� 3��<����	���
���	"�!�!��	��	������
��

� ����	�%	���	
�����0!�*	�����	%���	���	���.	
��	������	����!���	���
�����

����	����	�	��	����	� ������ ��

-����.�
�!��

� ���
���	�������

� ��&	����!��

� ���
���	�*�
����!A��!��

� +��.��
5	��� ���!��



E

����	����	�	��	����	� ������ ��

���
���	�������	3 �� !�"

Process 
Manager

Program Process

Abstract Computing Environment

File
Manager

Memory
Manager

Device
Manager

Protection
Deadlock

Synchronization

Process
Description

CPU Other H/W

Scheduler
Resource
Manager
Resource
Manager
Resource
Manager

MemoryDevices

����	����	�	��	����	� ������ ��

���
���	
���������

� �������	

� .�%!���	6��� !��

� +���

� 1�����
��

� ���
���	+��
�!����

� 5����	���
5	�%	���
���	.��!��	�0�
��!��



@

����	����	�	��	����	� ������ �;

���
���	+��
�!����

����	����	�	��	����	� ������ �


���
���	�..����	���
�

� +�%!���	���	����
��	�%	���
���	
�������!��

� �������

� #��!�6���

� D

� �..����	���
�	!�	��������.<.�%!��.	6*	
��������!��



�

����	����	�	��	����	� ������ �E

�����!��	��	�0�
���6��	�������

����	�����! �	�..����	���
�	��	��*�!
��	
�����*	��
��!��

1���
����	��.����	���	6��!�.	�����
� 1���
����	�..������	�%	���	6��	%!���
� 1���� ��	�0������	��%����
�	��

�!6���*	
����	��.	�0������	��.����

F��������	��������
�6G�
�	
�.�	��.����

��������	�6G�
��	
��
�	�����! �	��	�

3��	�����	�������	
�	� H

I	� 'H(I)

����	����	�	��	����	� ������ �@

,��!
	�����*	9!����
�*

�������

���"���

�

���	����.

��
��	�����*



��

����	����	�	��	����	� ������ ��

,��!
	�����*	9!����
�*D

� ��	��*	��!��	!�	���	����	�������>	�������	
��	6�	!�

� ��
��.��*	�����* ��

� ��!���*	�����* ��

� 1��!����� �1

� ����!����
* !�	�	���6���

� �� ≠�� ≠�1 '
�.�	 � .���)

� =���	.���	���	��5�	����	
���!�����	J

� 9�"	J

����	����	�	��	����	� ������ ��

����!����
*	���6���

� �
��.����	�"!�
�!��	���	���
�����	C �����0�	�"!�
�

� -�	-�����
�!��	�	���6���	JJJ

� $3

� -�����
�!���	���	�� ��	��.!%!�.

� ��������	-�����
�!��	��.	+���	���
�

� /����%���>	�1G K	��G K	��G

9�"	
��	��	!�����
�!��	6�	!�	�	
���!����	J



��

����	����	�	��	����	� ������ ��

����!����
*	���6���D

� -�	+���	�	���6���	JJJ

� I?�

� #��!�6��	��������!�*	�����.	!�	���!����	���	 ����	�..�.	��	!�

� /����%���>	�1G ≠ ��G

� 3�	
����0�	�"!�
�>	���	���!�����	���	�� �.

� /����%���>	
������	�����	!�	�� �.

����	����	�	��	����	� ������ ��

������	�
����!�D

� �������	L�3#	H	IM	!�����
�!��	!�	�0�
���.

� ���* ≠ ��*

� 3�	
����0�	�"!�
�>	!�	���	�%	�	���
���M	�����*	
%�����.	��	��	J

� $�>	���*	��	����	�"��

� 9��
�>	�� ���
��� K	'�1	(��)	(	'D)

� $����

� �����!��	�%	�����*	%����	!�	��	%��	!�
��!��	���
���

KN	����	�"��



��

����	����	�	��	����	� ������ ��

���
���	������

� ��
��	��	1�����
�	
����������	B	���
���	
����������

� 1�
���	����	����	����	�%	���	
���
���	�� !�������	!�	!��	
�����

�����	/����!�!��	+!�����

����	����	�	��	����	� ������ ��

���
���	������D

=���	���
���	������	L1��.*M	�����>	!�	����	

������	%��	��&O	�����*	���	�����.*	
6���	����
���.

���
���	���	��&

���
���	��2�����	������
�	����	!�	
!���.!����* � �!��6��	�$3	6��
5!��

���
���	��2�����	������
�	����	!�	$3/*��	
� �!��6��

1�����
�	����
���.>	

�����*	�������
���.J

�

�

�

�

;

;

�

�

�

�

�����	/����!�!��	+!�����



��

����	����	�	��	����	� ������ �;

1�����
��	B	1�����
�	�������

� �	�*���	�%	1�����
��

� 1����6��	'�����*)

� �������6��	'-����</!��	��!
�)

&�!��	�%	1�����
�	1���
���	��2����!��	������
�	��!�'�)

� F��	!�>	��

� ,��
5	KN	���*	!�	P����

����	����	�	��	����	� ������ �


1�����
�	+��
�!����

� ?�
�	1�����
�	1	���	�	1�����
�	+��
�!����	����
!���.	
"!��	!�	'�!�!���	��	���	���
���)

KN	�����	!�	�	7������8 %��	����	1�����
�>	��.

KN�	1�����
�	�������	��	������	!�

��������

	




��
��
�

����
��
�
�
�

�



��

����	����	�	��	����	� ������ �E

���
���	9!����
�*

����*

�����

!�!�

3�

� ���
�������*>	��!�	!�	���	"�*	!�	"�!
�	"�	"���.	�!5�	
��	 !�"	!�

� 1���	
�������	���	���
�����	!O�O	������

����	����	�	��	����	� ������ �@

�����!��	���
�����

� ������	���
���	���.�	�6!�!�*	��

� ,��
5	
�!�.

� �
�! ���	
�!�.

� +�����*	
�!�.

� ����
���	������
��	��	
�!�.

� /���	%��	&���	���
�����	���"�!��	
�!�.

� /���	%��	3�	���"�!��	init>	getty>	��
O

� ���
���	�!����
�*	�	�������>	

!%	fork<exec 
�����.�	�0!��



�;

����	����	�	��	����	� ������ ��

&$-H	fork 
�����.

� Fork&$-H
� ������	��0�

� ������	�����*

� 9��	!��	�"�	�..����	���
�

� ������	
�����!
���	"!��	������	6*	��%���!��	 ��!�6��	
�����.	!�	
�.�

� ?���!��	.�%!�!�!���	Fork���"�*
� ������	��0�

� ������	������
��

� ������	�..����	���
�

� ���
���	
��	
�����!
���	����	 ��!�6���	.�
����.	!�	
�.�

����	����	�	��	����	� ������ ��

��������!��	���
�����

���
���������
�
�
��
� ���
�������
�����
�
���

��!!"������
� �"
��������
�����#���

$��#��!
%%%

�
���
�����
&
��!��
#�����
�
�����

0>	*	�	!��

���5	7�8

���5	7,8

����

���
	�
��%	0	B	*

���
	,
��%	0	B	*



�


����	����	�	��	����	� ������ ��

�*�
����!A!��	�

���	��	�����.	#��!�6���

� �����.	�..����	���
�	����"�	

�����!
��!��	�������	.�
����.	
 ��!�6���	�������!
���*

� 9�"	����>	
��	"�	�*�
����!A�	�

���	
��	����J

� $��.	�*
����!A��!��	��!�!�! ��

KN	Q3-$	B	P&-/

0>	*	�	!��

���
�
��%	0	B	*

���
	,
��%	0	B	*

���5	7�8

���5	7,8

����

����	����	�	��	����	� ������ ��

���5>	Q�!�	B	P�!�	� ���"�*

� -�	�..!�!��	��	���	7���5'���
)8	
�����.>	���"�*	
����	.�%!��.	�*����	
����	��	�������	���
���	
�*�
����!A��!��

� Q�!�	'
����)

� &��!���������6��

'����!���
��"��(

��
��"��
≠≠≠≠ �
� ��
)"���
����
������"�

� P�!�

� /���!����	���
���



�E

����	����	�	��	����	� ������ ��

���5>	Q�!�>	P�!�	�0�����

���	� �

R��N

"'H)
R��N

���	≠ �	

�'*)

�'0)

R,�N

"'*)

�'*) ���	≠ �

R,�N

���� �

R��N	

"'H)

*&

*&

*


*�

*�

����
+������

R��N
='0)
����������������
1'0)
R,�N			R��N
='I)
����������������
1'I)				R,�N

����	����	�	��	����	� ������ ��

�	�!����	������	�������	'1� !�!�)



�@

����	����	�	��	����	� ������ �;

���"�!��	�	��!�.	+!%%�����	����	������

� �������	"�	"!��	��	���"�	�	
�!�.	����	!�	.!%%�����
%���	���	������

fork

execve(…)

� 3�	� init � getty � shell

3�

!�!�

����*

�����

����	����	�	��	����	� ������ �


��
���!��	!�	�..!�!����	�������	������0!�!��

� 1�
����

� �	������	���
���	
��	������.�	
�!�.	���
���

� /����%���>	!%	�	
�!�.	!�	!�	��������	��.	����	��	���.*	
'�!��	��!
�	��)>	��.	���	������	����	��.	.�
!.��	��	
������.	���	
�!�.>	����	��"	.�	"�	��%��
�	��!�	!�	���	
���
���	�����	.!�����	JJJ

� =�	���.	�	����	������

� 1��.*	������.�.

� ,��
5�.	������.�.



��

����	����	�	��	����	� ������ �E

���
���	�����	.!�����	��%��
�!��	�������

� $��	6��
5�.

� $��	������.�.

� 9��	�����*

� ,��
5�.

� $��	������.�.

� $�	�����*

� ,��
5�.

� ������.�.

� $�	�����*

� $��	,��
5�.

� ������.�.

� $�	�����*
,����

����	����	�	��	����	� ������ �@

F! �	!�	�	�������D

- �
���
�
�������
��.
/�
���!

0+����
������1
��
0����2��
������1


��
0����2��
,"�������1
%


